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(54) Title: FACILITY FOR USING WIND ENERGY 

(54) Bezeichnnng: ANLAGE ZUR NUTZUNG DER WINDENERGIE 

(57) Abstract 

The invention relates to a facility for using wind energy consisting 
of at least one tower, a propeller and a machine house, wherein the tower 
(1) is embodied in the shape of a double-armed lever that is fixed by the 
I bo;t (9) to the rotating sleeve (11) of the support (2) connected to the 
! base (3), wherein a propeller (5) is mounted on the longer arm (4) of the 
double-armed lever and the machine house (7) is located on the shorter 
arm (6) of the double-armed lever. At least one damping and lifting 
unit (8) is mounted between the tower (1) and the rotating sleeve (1 1). 
In a preferred embodiment, the facility consists of two interconnected 
towers (1, 1'). According to the invention, such a facility provides die 
advantage mat excessive gusts are eliminated in the direction of the wind 
by the partially lowered tower (1) and in thathe tower (1) returns to the 
initial position once the wind force diminishes. 

Die Anlage zur Nutzung der Windenergie besteht mindestens aus 
einem Turm, einer Luftschraube und einem Maschinenhaus, wobei der 
Turm (1) in Form eines doppelarmigen Hebels gebildet wird, der durch 
den Bolzen (9) an der Drehhuise (11) des mit dem Grundwerk (3) 
verbundencn Tragmastes (2) befestigt ist, wobei sich am langeren arm 
(4) des Doppelhebels eine Luftschraube (5) und am kurzeren Arm (6) des 
Doppelhebels das Maschinenhaus (7) befindet Zwischen dem Turm (1) 
und der Drehhuise (1 1) ist mindestens eine Dftmpfung- und Hebeeinheit 
(8) untergebracht. In einer gunstigen Ausfuhrung besteht die Anlage aus 
rwei miteinander verbundenen TQrmen (1, T). Der Vorteil der Anlage 
nach der Erfindung besteht darin, dass ObermaBige WindstoBe durch 
teilweise gesenkten Turm (1) in die Windrichtung und mit Rfickkehr des 
Turmes (1) in die Ausgangslage bel Abnahme der Windstarke eliminiert 
werden. 
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Das technische Sachoebiet 

Die Erfindung betrifft Anlagen zur Nutzung der Windenergie, z. B. Windkraftanlagen, 
die aus einem Turm mit einer Luftschraube und einem Maschinenhaus bestehen. 

Der Stand der Technik 

Bisher bekannte Anlagen zur Nutzung der Windenergie z. B. Windkraftanlagen, 
bestehenden aus einem massiven Turm mit einer Luftschraube und einem 
Maschinenhaus mit Getriebemechanismus und einem Generator, die am 
Turmscheitel angeordnet sind. 

Der Turm mit dem Rotor leisten dem stromenden Wind gewissen Widerstand und 
sind dadurch mit einem Kippmoment belastet, der durch ein massives und schweres 
Grundwerk, mit dem der Turmkorper meistens mit Schrauben verbunden ist, 
eliminiert wird. Zum Nachteil von solcher Anordnung sind betrachtliche materielle 
Anspruche der Turmteile und des Grundwerkes geworden. Die Hochlage der Masse 
des Maschinenhauses am Turmscheitel neigt zum Aufschaukeln der gesamten 
Konstruktion. Als Folge der Einlagerung des Getriebes und der Generatoren in einer 
Gondel am Turmscheitel zeigt sich grolie Larmreichweite. denn je hoher die 
Larmquelle installiert ist. desto weiter h6rt man sie. Die Montage von solchen 
AusfQhrungen der Windkraftanlagen ist sehr anspruchsvoll, was die technischen 
Anlagen ( Hochhebekrane, bzw. in unzuganglichen Gebieten Hubschrauber), die 
Qualification und physische Trefflichkeit des Montagepersonals betrifft. Ebenfalls die 
Leistungen des Bedienungs- und Instandhaltungspersonals sind sehr anspruchsvoll 
und muhsam. 

Die genannten Nachteile verteuem den Anlagenwert und dadurch im Vergleich zu 
klassischen Stromquellen auch den Strompreis und verlangern auch die 
RuckfluRdauer der gebrachten Finanzmitteln. 
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Das Wes^n der Erfindunq 

Die o. g. Nachte.le werden von einer Anlage zur Nutzung der Windenergie 
bestehenden mindestens aus einem Turm. einer Luftschraube und einem 
Maschinenhaus nach der Erfindung beseitigt. Der Sachgegenstand besteht darin, 
dass mindestens ein Turm in Form eines doppelarmigen Hebels gestaltet wird. der 
schwankend zu einer Drehhulse des mit dem Fundament verbundenen Tragmastes 
befestigt wird. Am langeren Arm des doppelarmigen Hebels 1st eine Luftschraube 
und am kurzeren Arm des doppelarmigen Hebels 1st ein Maschinenhaus 
untergebracht, wobei zwischen dem Turm und der Drehhulse mindestens eine 
Hebeeinheit in pneumatischen Oder hydraulischen Ausfuhrung angeordnet wird. Eine 
Dampfung- und Hebeeinheit ist zwischen der Befestigung der Drehhulse des 
Tragmastes und der Aufhangung des Turmes gespreizt und dient gleichzeitig zum 
Umkippen des Turmes aus der horizontalen Ausgangsposition in die aufgerichtete 
Arbeitsposition und zuriick. Die Drehhulse stellt die Drehung des Turmes in die 
Windrichtung sicher. 

Der Vorteil der Anlage nach der Erfindung besteht darin, dass Qbermaftige 
WindstdBe an den aufgerichteten Turm und Windschraube durch teilweise 
gesenkten Turm in der Windrichtung eliminiert sind und im Ruckkehr des Turmes in 
die Ausgangslage bei Abnahme der Windstarke. In Abhangigkeit vom 
Neigungswinkel des Turmes andert sich auch die Durchfluftflache der Luftschraube. 
Der zur Strfimungsrichtung senkrechte ringformige Durchmesser der 
Luftschraubeflache wechselt zu einer elliptischen bis sogar geraden Form in der 
Nullhorizontlage des Turmes. Dadurch kommt zu der gewunschten Regelung der 
optimalen Leistung der Luftschraube im Verhaltnis zu der Generatorleistung. Der 
zweite Vorteil der genannten Ausfuhrung ist die Umlegung des Turmes sehr tief zum 
Boden, so dass die Montage des Turmes und der Luftschraube sehr einfach ist und 
keine speziellen Mechanismen fordert. Aus diesem Grund ist auch die 
Instandhattung der Anlage einfach. Die Maschinenhausmontage wird auch in der 
tiefen Bodenstellung durchgefuhrt. Die Selbststabilisierung der Endlagen des 
Turmes in der horizontalen und Arbeitsposition ist Folge des gunstigen Einsatzes 
eines Hilfsgegengewichtes. dessen Gewicht im Abhangigkeit zu den Turmarmlangen 
so gewahlt ist, dass in der horizontalen Turmlage der Kippmoment des langeren 
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Armes des Turmes mit der Luftschraube Gberwiegt, in der Arbeitsstellung dann der 
Kippmoment des kOrzeren Turmarmes mit dem Maschinenhaus. 

In einer gQnstigen Ausfuhrung kann die Dampfung- und Hebeeinheit mit einer 
schiebbaren Vorrichtung fOr den Vorschub der Dampfung- und Hebeeinheit aus der 
horizontalen Grundlage in die aufgerichtete Arbeitsposition zum Zweck der 
VerkUrzung des Koibenweges der Dampfungeinheit versorgt werden. 

Die Dampfung- und Hebeeinheit kann in gunstigen Ausfuhrung aus einem Druckwerk 
gebaut werden, dass aus einem Zylinder, Kolben und eine Quelle des 
Druckmediums, z. B. Luft ( Kompressor ) besteht. Bei Anlagen, die mit einer Quelle 
des Druckmediums nicht ausgerustet sind, kann die Dampfung- und Hebeeinheit mit 
einer Schubvorrichtung nachgerustet werden, die aus einer Laufschraube mit Mutter 
besteht, die in einem mit der Dampfung- und Hebeeinheit verbundenen SchubfuB 
befestigt ist. 

Der grfi&te Vorteil der Anlagen nach der Erfindung sind der Bau und der Betrieb von 
zweitQrmigen AusfUhrungen von diesen Windkraftanlagen auf einem 
Grundwerkkomplex. In dieser gunstigen AusfDhrung besteht diese Anlage nach der 
Erfindung von zwei miteinander verbundenen Turmen, die gemeinsam an einer 
Drehhulse des Tragmastes befestigt und mit einer gemeinsamen Dampfung- und 
Hebeeinheit verbunden sind. 

In einer weiteren gQnstigen Ausfuhrung ist das Maschinenhaus mittels einer 
Drehaufhangung am kOrzeren Turmarm aufgehangt und mit einem 
Stabilisierungsstab mit der Drehhulse des Tragmastes verbunden. Diese Ausfilhrung 
ermoglicht eine Stabilisierung der horizontalen Lage des Maschinenhausbodens 
unabhangig von der Neigung des Turmes. 

In der letzten gQnstigen AusfQhrung der Erfindung ist der Turm mindestens von 
einem Rohr gebildet, das mit einem Druckmedium, z. B. Gas oder Flussigkeit fUr die 
DruckenergieQbertragung von der Luftschraube zum Maschinenhaus, gefullt wird. 

- 3 - 
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Der Vorteil der Erfindung besteht weiterhin darin, dass in Folge der Reduktion des 
Kippmoments des Turmes auf Minimalwerte die Belastung der Grundwerkblbcke 
geringtugig und dadurch auch der Grundwerkgewicht ebenfalls minimal ist, was nur 
von den ortlichen geologischen Bedingungen und des Gesamtgewichtes der Anlage 
abhangt. Dieser Vorteil ermoglicht den Einsatz von solchen Anlagen auch z. B. an 
stillgelegten Bohrinseln, die man sonst nicht nutzen kann. Die gewonnene 
Stromenergie kann man z. B. zur billigen Meerwasserentsalzung oder zur Wasser- 
und Sauerstoffproduktion anhand Zersetzung des entsalzten Wassers einsetzen. 



ZeichnunnsQbersicht 

Die Anlage nach der Erfindung wird naher anhand von Zeichnungen erklart, wobei 
diese - wie folgt - bezeichnen: Abb. 1 Fachwerk-Einturmwindkraftanlage in 
aufgerichteten Arbeitsposition, Abb. 2 zeigt die gleiche Windkraftanlage in der 
gekippten Stellung. beide Zeichnungen in Seitensicht. Abb. 3 zeigt den Plan der 
Dampfung- und Hebeeinheit mit einem Druckwerk und Drosselventilen fur 
umkehrbaren Kolbenweg mit differenzieller Einstellung der Drosselwerte. Abb. 4 
stellt die Vorschubvorrichtung mit der Laufschraube im vertikalem Schnitt dar. Abb. 5 
zeigt die gleiche Vorrichtung in Draufsicht, Abb. 6 stellt die zweitQrmige AusfUhrung 
der Windkraftanlage mit der Stabilisierung der horizontalen Stellung in der 
Seitensicht dar, die Abb. 7 die gleiche Anlage in der Windrichtungssicht. Abb. 8 
stellt in der Seitensicht eine Windkraftanlage mit Rohren dar, die mit einem 
Druckmedium gefUllt sind. Abb. 9 zeigt eintUrmige AusfUhrung der Windkraftanlage 
mit Auflegung des Turmes an den Seiten der Hulse des Tragmastes. 



Ausfuhrunqsbeispiel 

Auf den Abbildungen 1 und 2 ist die Anlage nach der Erfindung mit dem Turm 1_ in 
einer Fachwerkkonstruktion dargestellt, die mit Hilfe des Bolzen 9 im Gabelblock 10 
der DrehhUlse IT des Tragmastes 2 gelagert ist. Der Tragmast 2. ist mit der Basis 
3 mit Hilfe der Profiltrager 23. und der Betonschuhen 24 verbunden. Der Turm 1 
biidet einen doppelarmigen Hebel, wobei am langeren Arm die Luftschraube 5 und 

— 4 — 
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am kurzeren Arm das Maschinenhaus 7 mit einem Hilfsgegengewicht 25 

untergebracht sind. Zwischen dem Turm 1 und der Drehhulse H befindet sich die 

Dampfung- und Hebeeinheit 8. Der Tragmast 2 ist ein Hohlkorper, im dessen 

Inneren die Kabel der Schleifringe und Kabel von sonstigen Meldern und der 

Steuerung der Hilfselemente fuhren. Die Drehhulse H ist am Tragmast 2 in Radial- 

und Axiallagern untergebracht, die die wirkende Krafte auffangen und das Drehen 

des Turmes 1 in die Windrichtung ermoglichen. Unter der Drehhulse H des 

Tragmastes 2 befindet sich das Zahnrad 26, mit einem Ritzel 27 des Mechanismus 

furs Drehen des Turmes 1 und gleichzeitig zur Dampfung des Turmdrehens 1. Bei 

einer kleineren Anlage kann die Drehung des Turmes 1 mit der Luftschraube 5 in die 

optimale Windlage automatisch, anhand der leeseitigen Plazierung der 

Luftschraube 5 stattfinden. FOr die Erhebung des Turmes 1 aus der horizontalen 

Grundstellung in die aufgerichtete Arbeitsposition ist die Dampfung- und 

Hebeeinheit 8 nach Abb. 3 von einem Druckwerk, z. B. Luftdruckwerk, das aus 

Zylinder 13, des Kolbens 14, Kompressor 15, Drosselventilen 27, 2T und eines 

Vierwegeventils 33 besteht, gebildet. Nach Abb. 4 und 5 setzt sich die 

Schubvorrichtung 12 aus der Laufschraube 16 mit der Mutter 17, die im SchubfuR 18 

befestigt und mit dem ein Ende der Dampfung- und Hebeeinheit 8_verbunden ist, 

zusammen. Der SchubfuR 18 wird in der Prismenfuhrung des festen Teiles der 

Schubvorrichtung 12, die mit der Drehhulse H verbunden ist, gefuhrt. Die 

Laufschraube 16 ist durch das Getriebe 28 mit dem Elektromotor 29 verbunden. Die 

Abbildungen 6 und 7 zeigen ein Beispiel der zweiturmigen AusfQhrung der 

Windkraftanlage, wo die Turme 1 und V der Fachwerkkonstruktion miteinander in 

einem StQtzpunkt verbunden und im Gabelblock 10 der DrehhOlse H des 

Tragmastes 2 befestigt und mit gemeinsamer Dampfung- und Hebestangeinheit 8 

verbunden sind. Die langeren Arme 4 und sind mit dem Versteifungsbalken 30 

verbunden. Das Maschinenhaus 7 ist durch Drehbolzen 19 an den kQrzeren Armen 

6, 6' der TOrme I, V aufgehangt und mit einem Stabilisierungsstab 20 mit der 

DrehhOlse 11 des Tragmastes 2 verbunden. Die Abbildung 8 zeigt ein Beispiel einer 

AusfQhrung der Anlage nach der Erfindung, wo der Turm 1 von drei mittig plazierten 

Rohren 21 mit der Steife 31 gebildet wird, wobei der Innenraum der Rohren 21 fOr 

die KraftObertragung von der Luftschraube 5 zum Maschinenhaus 7 mit FIQssigkeit 

22 gefQIft wird. In der genannten AusfQhrung nach diesem Beispiel ist der Tragmast 

2 auf einem zentralen Grundwerkblock 32 befestigt. 

- 5 - 
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Ein anderes gunstiges Beispiel der AusfUhrung der Einturmwindkraftanlage stellt die 
Abb. 9 dar, wo die Lagerung des Turmes I an Seiten der Drehhulse 11 des 
Tragmastes 2 durchgefuhrt wird. Diese Lbsung bringt einen Vorteil in der 
Verringerung der Turmhohe 1 in der horizontal Stellung und auch den Einsatz 
einer Luvluftschraube. 



Industrielle Nutzunq 

Die Anlagen zur Nutzung der Windenergie nach der Erfindung kann man 
beispielsweise als Windkrattanlagen entweder fOr den Aufbau auf dem Festland, 
oder z. B. an stillgelegten Bohrinseln einsetzen. 



- 6 - 
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PATENTANSPROCHE 



1 . Die Anlage zur Nutzung der Windenergie, die mindestens aus einem Turm, einer 
Luftschraube und einem Maschinenhaus besteht, dadurch gekennzei- 
c h n e t, dass mindestens ein Turm (1) in Form eines doppelarmigen Hebels 
gebildet wird, der durch den Bolzen (9) an der Drehhiilse (11) des mit dem 
Grundwerk (3) verbundenen Tragmastes (2) befestigt ist, wobei sich am langeren 
Arm (4) des Doppelhebels eine Luftschraube (5) und am kurzeren Arm (6) des 
Doppelhebels ein Maschinenhaus (7) befindet, wobei zwischen dem Turm (1) und 
der Drehhulse (11) mindestens eine Dampfung- und Hebeeinheit (8) untergebracht 
ist. 

2. Die Anlage nach dem Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens an einem der Armen ( 4, 6) des Turmes (1) das Hilfsgegengewicht 
(25) untergebracht ist. 

3. Die Anlage nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dampfung- und Hebeeinheit (8) mit der Schubvorrichtung (12) zur Umstellung 
der Dampfung- und Hebeeinheit (8) mit dem Turm (1) aus der horizontalen 
Grundstellung in die aufgerichtete Arbeitsposition versorgt wird. 

4. Die Anlage nach den Anspriichen 1,2 und 3, dadurch gekennzei- 
chnet, dass die Dampfung- und Hebeeinheit (8) aus einem Druckwerk gebildet 
wird, das aus dem Zylinder (14), des Kolbens (14) und der Druckmediumquelle (15) 
besteht . 

5 Die Anlage nach den Anspriichen 1bis4, dadurch gekennzei- 
chnet, dass die Schubvorrichtung (12) aus der Laufschraube (16) mit Mutter (17) 
besteht, die im Schubfufc (18), der mit der Dampfung- und Hebeeinheit (8) 
verbunden, befestigt ist. 

6. Die Anlage nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass si aus zwei Turmen (1.1') besteht, die miteinander 

- 7 - 
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verbunden und gemeinsam an einer Drehhiilse (11) des Tragmastes (2) befestigt 
und mit der gemeinsamen Dampfung- und Hebeeinheit (8) weiterverbunden sind. 



7. Die Anlage nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Maschinenhaus (7) mittels der DrehaufhSngung 
(17) an dem kurzeren Arm (6) des Turmes (1) aufgehangt und mit Hilfe des 
Stabilisierungsstabes (20) mit der DrehhUlse (11) des Tragmastes (2) verbunden ist 

8. Die Anlage nach mindestens einem der Ansprtichen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Turm (1) mindestens von einem Rohr (21) 
gebiidet wird, das mit Druckmedium (22), z. B. Gas Oder FlQssigkeit fQr die 
Energieubertragung von der Luftschraube (5) zum Maschinenhaus (7) gefQIlt ist. 
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FIG. 1 
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-O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document Is combined with one or more other such docu- 

other means menta, such combination being obvious to a person skilled 
■p" document published prior to the International filing date but in the art 
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WO 
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20-02- 
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12-03-1997 


US 4242043 
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30-12- 


1980 


DK 


334177 A 


26-01-1979 
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2831260 A 
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2002459 A,B 
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Y 
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DE 907 400 C (RICHARD BAUER) 

25. MIrz 1954 (1954-03-25) 
das ganze Dokument 

DE 40 29 932 A (PRETZSCH SIEGFRIED) 

26. Marz 1992 (1992-03-26) 

Spalte 3, Zeile 12 - Zelle 24; Abblldung 4 

US 5 320 491 A (COLEMAN CLINT ET AL) 

14. Jun1 1994 (1994-06-14) 

Spalte 6, Zeile 20 - Zelle 59; Abblldung 

13 

FR 2 752 443 A (ALEXANDROFF 6REG0IRE) 
20. Februar 1998 (1998-02-20) 
Abblldungen 

-/- 



1-4 
5-8 
1-4 
5-8 
5 



y I Walters V»r«lan«chungan alrel dar Fortsatzung von Fold C zu 
' entnehmen 
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i • Besondere Kategorten von angegobenen Veroftontlichungen : 
-A* Veroftentltehung, die den allgemeinen Stand^Technik defWert, 
aber nicht ais besondere bedeutsam anzusehen 1st 

I "E" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem tntemationalen 

1 Anmeldedatum veroffentftcht worden 1st 
•V Verffferdichung. die geefcnet^ einen ^SSSSSS^SS^SSr^' 
scheinen zu lassen, oder durch die <^ Vd ^!^i^S^J^^«rrian 
anderen Im Recherchenbericht ^^^^^^^^J 80 
sou oder die a us eirtem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefuhrt) 

•C Veroffenttichung, die etoh auf sine mOndlWie Offenbaojng 

aim Ranutzuna eine Aussteltung oder andere MaBnanmen bezient 

-p- v:£SiiT m ™*™^ n *^^ x "z aber rach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffenthcht worden ist 



T Spatere Veroffertflchung. die nach dem Wernatlonaleii i Anmeldedatum 
oder dem Prtoritatadatum veroffentHcht woiden W iM^der 
AnmekJung nicht koBdiert, sondern nur zum Verstandnb dee der 
Erf indung zugrundeftegenden Prmnps oder der Ihr zugrundeliegenden 



Theorie angegeben U _ - 

"X- Verdtfentiichung von besonderer Bedeutung; die beansprucht* Erflndung 
kannal^alrfgrund dieser Veroffentlichung nteht ate neu oder auf 
edtndenscher Tattgkett beruhend betrachtet werden 
"Y- Verdtfentiichung von besonderer Bedeutung; die beanepruchte Erflndung 
kann nicht ate auf erfindertscher Tatigkeit beruhend betrachtet ] 
werden, wertn die Veroffentlichung mtt elner Oder mehreren anderen 
VertffentJichungen dieser Kategorie in Ve*^nggebracht wtrd und 
diese Verbtndung fur ekien Fachmann naheliegend 1st 
Verdtfentiichung, die Mttglied dereeben PatentfamBie tot 
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